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Tiirkiye'de Enetji Tiiketimi Ve Ekonomik Biiyiime Iligkisi:
Yapisal Kirilmali Zaman Serisi Analizi

Savas ERDOGAN™
Siileyman GURBUZ***

OZET

Gunimiuzde, enerji sosyal ve ekonomik gelismenin en temel girdilerinden birisi haline gelmistir. Kémiir, dogalgaz petrol vb.
enerji kaynaklarnm sl oldugu gercegi géz 6ntinde bulundurulursa, enerji kaynaklarnin verimli kullanidmasi  gerekliligi
yadsinamaz. Ulkelerin enerji kullanimi ile alakali gelecedi g6z ardi etmeyen, saglikli ve kararli politikalar {iretmesi gerekmektedir.
Buyiik Slgekli sanayi tesislerinin Uretim yapabilmesi icin enetji vazgegilmez bir Uretim faktSrii durumundadir. Biylimeye sagladigt
katki, enerjinin bir gelismislik 6lciiti olarak kullanlmasina olanak saglamistir. Bu yiizden gelismis tlkeler enetji tretim ve
tikketimine biiyliik 6nem vermektedir. Artan bu éneminden dolay1 enetji titketimi ve ekonomik buyiime arasindaki iliski bircok
calismaya konu olmustur. Tirkiye gibi enerji tiretimi, enetji titketimini karsilayamayan ilkeler icin ise durum ok daha stratejik
politikalarin gerekli oldugunu géstermektedir. Enerji kaynaklarinin yitksek fiyatlardan arz edildigi tlkemizde, petrol, dogalgaz ve
elektrik gibi biiyik 6neme sahip girdiler izerine getirilen vergilerin, tiretici maliyetleri tizerine etkilerinin detaylt bir bicimde ele
alinmasi gerekmektedir. Nitekim enerji maliyetlerinin gok arttig1 bir ortamda, rekabet giictiniin kaybedilmesi yerli sermayenin ve
yerli mallarin dislanmasini beraberinde getirerek ulusal gelirin diigmesi ile sonuglanacaktir.

Bu ¢alismanin amaci, Tirkiye’de 1970-2009 dénemleri arasinda yillik verilerle, enetji titketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki
iliskiyi yapisal kirtlmalt modeller araciligi ile incelemektir. Caligmada kullanilan verilerden Reel Gayri Safi Yurt I¢i Hasila, Gayri Safi
Sermaye olusumu ve ihracat verileri Diinya Bankas’nin web sitesinden, Toplam Enerji Tiketimi verileri ise Diinya Enerji
Konseyi’nin web sitesinden alinmugtir. Bunun igin 6ncelikli olarak Zivot-Andrews (Z-A) yapisal kirlmali birim kok testi
uygulanmus olup, serilerin birinci farkinda I(1) duragan olduklar tespit edilmistir. Z-A birim kék testinden sonra Gregory-Hansen
esbitiinlesme analizi yapilmis, seriler arasinda uzun dénemde esbiitinlesme bulunmugtur. Bulunan bu egbiitiinlesme seriler
arasinda en az bir nedensellik iliskisinin olabilecegini gdstermistir. Granger nedensellik analizi sonucunda, Reel Gayri Safi Yurt Ici
Hastla’dan sermayeye, enetji titketiminden sermayeye, ihracattan Reel Gayri Safi yurt Ici Hasila’ya, ihracattan enetji titketimine ve
yine ihracattan sermayeye dogru tek yonli nedensellik iliskisi bulunmus olup, buna karsin enerji tiketimi ile ekonomik biyiime
arasinda herhangi bir nedensellik iliskisine rastlanmamustir.
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Relationship Between Energy Consumption And Economic
Growth In Turkey: Time Series Analysis With Structural Break

ABSTRACT

Recently, energy has become one of the most basic inputs of social and economic development. Considering that the energy
resources like coal, natural gas and fuel (ect) are limited resources, it is hard to ignore the necessity of using them efficiently. All
the countries need to produce healthy and determined energy policies which are not ignoring the future of energy usage. Energy
is an indispensable product factor for the large scale industrial facilities and so developed and developing countries attribute a
great importance to production and consumption processes of energy. Owing to this contribution on economic growth, energy
has accepted as a development criteria. Because of the increasing importance of energy, the relationship in between energy
consumption and economic growth has been examined by many researches. The situation is much harder for the countries which
are not able to produce their own needs, like Turkey. They should to develop more strategic approaches to the energy issue.
Turkey has one of the highest fuel prices on earth. By means of the taxes have been put on the prices. In such a country it is
considered necessary to examine the effects of these taxes which have been put on the inputs like, electricity of natural gas on
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manufacturing industries. Manufacturers in a country of high energy costs, might become incomponent in global markets, so that
they limit their efforts with their domestic markets and thus, they might be diminishing their production dramatically.

The aim of this study is, to examine the relationship in between energy consumption and economic growth in the time period
of 1970-2009 with annual data, trough ‘Structural Break Models’. The data of Real Gross Domestic Product, Gross domestic
Capital Formation and Exports were taken from website of World Bank, the data of total energy consumption were taken from
website of World Energy Council. For this purpose, at first Zivot-Andrews Structural Break Unit Root Test has been conducted
and it is determined that the series are stationary in the first difference I(1). Then as the second step, Gregory-Hansen Structural
Break Co-integration Analysis has been conducted and a long term co-integration has been found between the series. This co-
integration has shown that at least one causality relationship could be found between the series. Next, Granger Causality Analysis
has been conducted and several one sided causality relationships has been found, from RGDP to capital, from energy
consumption to capital, from export to RGDP, from export to energy consumption and from export to capital. However, no
causality relationship can be found in between energy consumption and economic growth.

Keywords: Energy Consumption, GDP, Structural Break, Unit Root, Co-integration, Causality

Type of Study: Compilation

1. GIRiS

Insanlar yiizyillar boyunca daha az gii¢ kullanarak daha fazla iiretim yapmanin yollarini aramislardir.
Insan giiciine dayalt iiretim yontemlerinde tiretim miktari, kisilerin becerisi ve giicii ile sinirli kalmaktadir.
Nufus arttikca tretim miktarinin artirilmasi igin yeni dretim tekniklerinin gelistirilmesine ugrasilmustir.
Buhar makinesinin icad1 ile dogal enerji kaynaklari kullaniarak tiretim yapilabilecegi anlasilmistir.

Son yillarda teknolojinin 6nemli élciide ilerlemesi ile birlikte enetjiye olan ihtiya¢ da artmustir. Ozellikle
buytk 6lgekli yatirimlar icin enerji tiiketimi vazgecilmez bir girdi durumuna gelmistir. Biylimeye sagladig
bu katki, enetjinin bir gelismislik 6l¢iiti olarak kullanilmasina olanak saglamustir. Enerji kaynaklarina sahip
olmak, sadece tretim konusunda degil politik acidan da stratejik bir Gstiinlik kazanmaya olanak
tanimaktadir. Ulkeler arasindaki iligkilerin sekillenmesine sebebiyet verecek kadar énemli bir giice sahip
olan enetji, zaman zaman siyasi kirtlmalart da beraberinde getirmektedir.

Enerji ekonominin hem arz hem talep kismi icin 6nemli bir yere sahiptir. 1970’lerdeki enerji krizleri ve
Ozellikle petrol fiyatlarindaki artislar nedeniyle, gelismekte olan tlkelerin ekonomik blytmesi olumsuz bir
sekilde etkilenmistir. 1970’lerin sonlarindan itibaren enerji titketimi ve ekonomik biiylime arasindaki iligki
yogun bir sekilde incelenmistir. Ancak bu calismalar, s6z konusu iki degisken arasindaki iligkinin yonii
konusunda halen tam bir gbriis birligine varilmadigint géstermektedir (Altnay ve Karagol, 2004: 9806).

Komiir, dogalgaz petrol vb. enetji kaynaklarinin sinirh oldugu gercegi gbz 6niinde bulundurulursa,
enetji kaynaklarinin verimli kullanilmast gerekliligi yadsinamaz. Ulkelerin enerji kullanimi ile ilgili gelecegi
g6z ardl etmeyen, saglikli ve kararli politikalar tiretmesi bir zorunluluk olarak gériinmektedir. Ttrkiye gibi
enerji tiretimi, enetji tilketimini karsilayamayan tlkeler icin ise durum ¢ok daha stratejik politikalarin gerekli
oldugunu gostermektedir. S6z konusu enerji kaynaklarinin yiiksek fiyatlardan arz edildigi tlkemizde,
petrol, dogalgaz ve elektrik gibi biiyitk 6neme sahip girdiler Gizerine getirilen vergilerin, tretici maliyetleri
lizerine etkilerinin detayli bir bigimde ele alinmasi gerekir.

Bu calismada enetji titketimi ile ekonomik biiytime arasindaki iliski Ttrkiye icin 1970-2009 dénemine
ait yillik veriler kullanilarak analiz edilmektedir. Calismanin birinci boliimiinde literatiir taramasi yapildiktan
sonra ikinci boliimde veri ve metodoloji hakkinda bilgi verilerek uygulama sonuglart aktarilmaktadir.

1.1. Literatiir

Diunya’da enerji tiketimi ile ekonomik biylme arasindaki iliskiyi inceleyen 6ncii calisma Kraft ve
Kraft’a aittir. Kraft ve Kraft (1978), ABD’de 1947-1974 doneminde GSYIH ve enetji titketimi iliskisini
Sims metodolojisi araciligyla incelemis, GSYIH’dan enetji titketimine dogru isleyen bir nedensellik oldugu
sonucuna ulasmiglardir. Bu ¢aligmanin ardindan enerji tiiketimi ve ekonomik biiyime iliskisi ¢cok poptiler
bir inceleme alant konumuna gelmistir.

Hamilton(1983)’da 1948-1972 yillar1 arasinda ABD’de enerji fiyatlart ve biiyime icin Granger
nedensellik testi uygulamis, sonug olarak enerji fiyatlarindan ekonomik biyiimeye dogru bir nedensellik
bulmustur. Stern (2000) 1948-1994 donemleri arasinda enetji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasinda
esbitiinlesme oldugu sonucuna ulasmustir. Narayan ve Smyth(2008) 1972-2002 yillari arasinda G7 ilkeleri
icin yaptig1 esbiitiinlesme ve Granger nedensellik analizi sonucunda, sermaye birikimi, enerji tiiketimi ve
reel GSYIH arasinda esbiitiinlesme oldugu ve uzun dénemde sermaye birikimi ve enetji titketiminin
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ekonomik biiyiimenin nedeni oldugu sonuglarina ulasmistir. Yu ve Choi (1985), 1954-1976 yillari arasinda
Giney Kore ve Filipinler i¢in yaptiklart nedensellik analizinde, bu tlkelerden Giiney Kore’de bitylimeden
enerji tiketimine ve Filipinlerde ise enerji tiketiminden biiyiimeye dogru tek yonli nedenselligin oldugu
sonucuna ulasmislardir.

Akarca ve Long(1980) 1973-1978 yillart arasinda ABD’de enetji titketimi ve ekonomik biiyime arasinda
Granger nedensellik testi uygulamistir. Bu testin sonuglarina gére iki degisken arasinda herhangi bir
nedensellik iliskisi bulunamamistir. Yu ve Hwang(1984) 1947-1979 dénemleri arasinda ABD ekonomisi
lzerine Sims teknigi kullanarak nedensellik analizi gerceklestirmistir. Bu calismada enerji tiiketimi ve
ekonomik blylmenin yant sira enetji ve istihdam iliskisi de incelenmis olup, enetji tiketimiyle ekonomik
blylime arasinda hi¢bir nedensellik iliskisi bulunamamustir. Ayni sekilde Yu ve Jin(1992) ABD ekonomisi
tzerine yaptiklart calismada enerji ve biiylime arasinda hicbir nedensellik iliskisi olmadigint tespit
etmislerdir.

Turkiye icin yapian calismalar da azimsanmayacak sayitya ulasmustir. Yapilan bu ¢aligmalar arasinda
mutlak bir miitabakat bulunmamaktadir. Sari, Soytas ve Ozdemir (2001), 1960-1995 dénemi verileriyle
Johansen esbiitinlesme testi kullanarak Tirkiye’ye yonelik bir ¢alisma yapmuslardir. Calisma sonucunda
enetji tiketimi ile biiylime arasinda uzun doénemli iliski oldugu sonucu ortaya ctkmustir. Ayrica elektrik
tilketiminden biiyiimeye dogru tek tarafli nedensellik iliskisinin oldugu saptanmustir. Kaplan, Oztiirk ve
Kalyoncu(2011) 1971-2006 yillar1 arasinda Tirkiye’de enetji titketimi ve ekonomik biiyime iliskisini VEC
modeli ve nedensellik testleri aracilift ile incelemis, bu iki degisken arasinda cift yonli nedensellik iligkisi
tespit etmigtir.

Altinay ve Karagol (2005) Turkiye'de elektrik tiketimi ile buyime arasindaki nedensellik iliskisini
inceleyen ¢aligmalart sonucunda, elektrik tiketiminden biiyimeye tek yonli nedensellik iligkisi
bulunmuslardir.

Karago6l, Erbaykal ve Ertugrul(2007) 1974-2004 dénemi i¢in Tiurkiye’de ekonomik biiytime ile elektrik
tiketimi iligkisini incelenmistir. Ekonomik biiylime ve elektrik titketimi serileri farkli derecelerden duragan
olduklart icin aralarindaki iliski Simir Testi yaklagimi ile arastirilmistir. Bu analizde, seriler arasinda
esbitiinlesme iliskisi tespit edilmis ve kisa donemde degiskenler arasinda pozitif bir iliski ortaya ¢ikarken
uzun dénemde bu iliski negatif ¢tkmistir. Aynt degiskenler tGzerine Agir ve Kar(2010) yatay kesit analizi
uygulamast yapmis, elektrik tiketiminin hem gelir hem de katma deger seviyesine pozitif katki yaptigt
sonucuna varmislardir. Sengiil ve Tuncer (2006), 1960-2000 dénemi verilerini kullanarak Turkiye’de ticari
enerji kullanimi, reel enerji fiyatlart endeksi ve GSYIH arasindaki nedensellik iliskilerini, incelemislerdir. Bu
calismanin sonucunda ise ticari enetji kullanimindan GSYIH’ye dogru isleyen tek yonli bir nedensellik
iliskisi, reel enerji fiyatlart endeksi ve GSYIH arasinda iki yonlii ve reel enerji fiyatlart endeksinden ticari
enetji kullanimina dogru tek yonli bir nedensellik iliskisi bulmuglardir.

Yalta (2011) 1950-2006 yillart arasinda Tirkiye’de enetji tiiketimi ve biiylime lzerine yapu@t calismada
esbitiinlesme analizi uygulanilmustir. Ek olarak istthdam degiskeni de eklenmistir. Sonug olarak, enerji
titketimi ve GSYTH arasinda bir iliski bulunamamistir. Altinay ve Karagsl(2004), 1950-2000 yillart arasinda
Turkiye’de eneriji tikketimi ve ekonomik biiylime arasinda nedensellik iliskisini yapisal kirilmalt birim kék ve
esbitlinlesme testleri ve Granger nedensellik testinin Hsiao versiyonu ile aramis ama ¢tkan sonuclar bu iki
degisken arasinda herhangi bir nedensellik olmadigint ortaya koymustur.

2. Data ve Metodoloji

2.1. Ekonometrik Model ve Veri Seti

Bu caligmada Tirkiye’de enerji titketimi ve ekonomik biiyliime arasindaki iliski test edilmigtir.
Calismanin veri seti, 1970-2009 donemine iliskin Reel Gayri Safi Yurt I¢i Hasila (RGSYIH), Toplam
Enerji Tiketimi (ENR), Reel Thracat (EXP) ve Gayri Safi Sermaye Olusumu (CAP) degiskenlerinden
olugmaktadir. Turkiye ekonomisine ait s6z konusu zaman serileri, Dinya Bankast ile Diinya Enerji
Konseyi veritabanlarindan elde edilmistir. Calismada kullanilan veriler, aralarindaki 6l¢tim farkhiliklarinin en
aza indirgenmesi amactyla logaritmast alinarak kullanilmustir.

Bu calismanin amaci, yapisal kirtlmanin oldugu bir siirecte, seriler arasinda esbutiinlesme ve nedensellik
iliskisinin olup olmadigint incelemektir. Bu amaci gergeklestirmek icin, Gregory-Hansen yapisal kirilmali
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esbitinlesme analizi kullanilmistir. Gregory-Hansen modelini kullanabilmek icin tiim serilerin ayni
dereceden I(1) duragan olmast gerekmektedir. Bu durumu tespit edebilmek icin yine yapisal kirtlmalt bir
birim kok testi olan Zivot-Andrews yontemi ile serilerin birinci farkinda I(1) duragan olup olmadiklar
incelenmistir. Tim bu siirecin sonunda seriler arasinda nedensellik olup olmadigi, eger nedensellik varsa
bunun yoniiniin ne oldugu Granger nedensellik testi ile incelenmistir.

2.1.1. Zivot Andrews Yapisal Kirilmali Birim K6k Testi

Zivot Andrews (1992) testinde ortaya ctkan sorun, birim kok hipotezi altinda kirilma olmadigin
varsaymalart ve kritik degerleri buna gore tiiretmeleridir. Bundan dolay1 alternatif hipotezi yapisal kirilmalar
vardir seklinde olacaktir. Ho'n red edilmesi kirlma olmaksizin birim kok hipotezinin reddedilmesi
anlamina gelecektir. ZA birim kok testi agagidaki modelletle incelenir; (Zivot ve Andrews, 1992: 254)

k
Y=g+ frt s + O DUGIH D By AYe 4 e (Model A)
ki
i
fmll
K
o=+ Fi+ 8%-s + 0DTON+ 8, DU+ ) & A% + &, (Model C)
tmml

Burada; Model A diizeyde, Model B egimde, Model C ise hem egimde hem de diizeyde meydana gelen
yaptsal kirilmayt icermektedir. t =1,2,..),T zamani, Tp kirilma zamani olmak tzere, A= Tg/ T
(A €(0.15,0.85)) nispi kirtlma yansimasint géstermektedir. Model sisteminde yer alan DU ortalamadaki, DT
ise trenddeki kirilmayi ifade eden kukla degiskenlerdir.

DU, t >TB iken 1, diger durumlarda 0 degerini alir. Yine benzer sekilde DT,  t >TB iken t-TB, diger
durumlarda da 0 degerini almaktadir.

Kirllma noktasinin tahmini icin En Kiciik Kareler yontemiyle (T—2) sayida regresyon kurulur ve y.s
degiskeninin katsayist olan & icin en kiiciik 7 istatistigini veren modelde bulunan, dolayistyla birim kék
temel hipotezini kabul etmeye ihtimali en diisiik olan tarih kirilma noktast olarak segilir (Glynn vd., 2007:
68).

“Zivot-Andrews yaklasiminda kirilma zamaninin herhangi bir noktada oldugu varsayilmaktadir. Burada
A >nin degeri 2/T°den (T-1)/T’ye kadar degisebilmektedir. Diger bir anlamda genel olarak 0.001 ile 0.999
degerleri araliginda minimum t istatistifini bulmak icin T-2 adet regresyon modeli tahmin edilmesi
gerekir.” (Sevitktekin ve Nargelecekenler, 2007:430)

Tablo 1. ALRGSYIH Z-A Birim Kok Testi Sonuclart

Kirilma Yilt t Istatistigi %1 c.v %>5 c.v %10 c.v
Model A* 1977 -5,738972(0) -5,34 -493 -4,58
Model B** 1979 -5,601179(0) -4.80 -4.42 411
Model C¥** 1981 -5,900140(0) -5,57 -5,08 -4.82

Not: Parantez igerisinde verilen deger, secilen gecikme sayisint ifade etmektedir.

*Diizeyde kirlmanin yer aldigt model

**Trendde kirlmanin yer aldigt model

**Hem diizeyde hem de trendde kirilmanin yer aldigt model

Serinin birinci farki alindiginda t istatistigi degetleri tim anlamlilhk dizeylerinin kritik degetlerinden
daha disiik olmaktadir. Bu kogsulda, diizeyde, trendde ve hem diizeyde hem trendde kirlmanin oldugu
durumda birim kék vardir Ho hipotezi reddedilir. Yani seri farkinda duragan 1(1)’di.
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Tablo 2. ALENR Z-A Birim K6k Testi Sonuglart

Kirlma Yilt t Istatistigi %l cv %5 cv %10 c.v
Model A* 1978 -5,677367(0) -5,34 -4,93 -4,58
Model B** 1979 -5,636055(0) -4,80 -4,42 411
Model C¥** 1982 -6,044038(0) -5,57 -5,08 -4,82

Not: Parantez icerisinde verilen deger, secilen gecikme sayisini ifade etmektedir.
* Diizeyde kirtlmanin yer aldigt model

**Trendde kirlmanin yer aldigt model

**Hem diizeyde hem de trendde kirilmanin yer aldigi model

Toplam enerji tiketimi serisinin birinci fark: alinarak yapilan Z-A birim kok testi sonuglarina gore elde

etdilen t istatistigi degerleri tim anlamhlik diizeylerindeki kritik degerlerden daha kigtktir. Dizeyde,
trendde ve hem dizeyde hem de trendde kirilma altinda birim kok vardir seklindeki Ho hipotezi reddedilir.

Tablo 3. ALEXP Z-A Birim Kok Testi Sonuclart

Kirilma Yilt t istatistigi %1 cv %5 cv %10 c.v
Model A* 1981 -8,321185(0) -5,34 -493 -4,58
Model B** 1983 -7,076302(0) -4.80 -4.42 411
Model C¥** 1981 -8,440917(0) -5,57 -5,08 -4.82

Not: Parantez icerisinde verilen deger, secilen gecikme saysini ifade etmektedir.
*Diizeyde kirlmanin yer aldigt model

**Trendde kirlmanin yer aldigt model

**Hem diizeyde hem de trendde kirilmanin yer aldigi model

Toplam ihracat verilerinin birinci farkint alarak yapilan Z-A birim kok testi sonuglarina bakildiginda,
elde edilen t istatistigi degerleri, tim anlamhlik dizeyindeki kritik degerlerden daha kiiciik ¢ikmistir.
Diizeyde, trendde ve hem diizeyde hem de trendde kirtllma altinda birim kék vardir Ho hipotezi reddedilir.
Seri I(1) de duragandir.

Tablo 4. ALCAP Z-A Birim Kok Testi Sonuglart

Kirlma Yilt t Istatistigi %l cv %5 cv %10 c.v
Model A* 2002 -7,355371(0) -5,34 -4,93 -4,58
Model B** 1979 -7,244074(0) -4,80 -4,42 411
Model C¥** 1985 -7,639425(0) -5,57 -5,08 -4,82

Not: Parantez icerisinde verilen deger, secilen gecikme sayisini ifade etmektedir.
*Diizeyde kirilmanin yer aldigr model

**Trendde kirilmanin yer aldigt model

**Hem diizeyde hem de trendde kirtlmanin yer aldigi model

Sermaye serisinin birinci farkini alarak yapilan Z-A birim kok testinden elde edilen t istatistikleri tim
anlamhlik dizeylerindeki kritik degerlerden daha kiigiiktiir. Dolayist ile dizeyde, trendde ve hem diizeyde
hem de trendde kirilma altinda birim kék vardir Ho hipotezi reddedilir. Seri I(1)’dir.

2.1.2. Gregory-Hansen Egbiitiinlesme Analizi

Gregory-Hansen alternatif hipoteze karsi, kirilmanin esbuitiinlesmede olabilecegine dayali alternatif bir
hipotez gelistirmislerdir. Bu esbutiinlesme analizinde U¢ alternatif model vardir. Bunlar, sabitte kirllma,
trendli sabitte kirilma ve rejim degisimidir. Bu analizinde yapisal kirtlma zamaninin i¢sel olarak belirlendigi
varsayllmaktadir. (Gregory ve Hansen, 1996: 555)
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Sabitte Kirilma

Yit=m+paorrtolyt+ et t=1,2,3,........,n (2.2)

Bu modelde pi kirlmadan 6nceki sabiti, g2 ise kirilmadan sonra sabitte meydana gelen degismeyi
gostermektedir. # 0 ile 1 arasinda yer alan kiridlmanin zamanlamasint gésteren bir katsayidir. o agiklayict
degiskenlere ait katsayr vektorini gostermektedir. gtt kukla degiskendir. Kukla degisken su sekilde
tanimlanabilit;

0, t= [ned]
PptT=
1, t>[n]
Sabit ve Trendde Kirilma
Yit=mtpott Hpet+oaly,t+ et t=1,2,3,.......,0 2.3)

Bu modelin sabitte kirilmanin oldugu modelden tek farki trendi de ele almis olmasidir. Bt trendi
temsil etmektedir ve bu modelde trendde de kirilma incelenmektedir.

Rejim Degisimi

Yit=p1+paott +oqlyo+ ool yplt+ 2 t=1,23,........ ,n 2.4

Bu modelde de o1 rejim degisiminden 6nceki esbitinlesme vektorind, o2 rejim degisiminden sonra
esbitinlesme vektdriinde medyana gelen degismeyi géstermektedir.

Modelde bilinmeyen t parametresi yapisal kirilma noktasini gdstermektedir. Once yapisal kirilma
noktasint bulmak icin her bir t degeri yukaridaki modeller kullanilarak EKK araciligi ile tahmin edilir ve
hata terimleri elde edilir. Hesaplanan 1 test istatistigi degerlerinin minimum oldugu nokta kirilma noktast
olarak belirlenir. Elde edilen bu test istatistigi Gregory-Hansen kritik degerlerinden mutlak degerce buytk
ise, esbiitiinlesme yoktur seklindeki sifir hipotezi reddedilir.

Tablo 5. G-H Esbutinlesme Analizi Sonuclari

Kirilma Yil t Istatistigi %1 %5 %10
C* 2002 -5,315950(1) 5,77 5,28 5,02
C/T** 1976 -6,388646(1) 6,05 5,57 5,33
C/SH+* 1997 -5,019614(2) 6,51 6,00 5,75

Not: Parantez icerisindeki degerler gecikme sayisint ifade etmektedir
*Sabitte kirilma
**Trendde kirilma

***Rejim degisimi

Analizide sabitte kirilma modelinin t istatistik degeri %05 ve %10 anlamlilik diizeyinde kritik degerlerden
mutlak deger olarak daha buytk oldugu icin yapisal kirllma altinda esbiitinlesmenin olmadigt hipotezi
reddedilir. Yani uzun dénemde seriler esbiittinlesiktir.

Trendde kirtlmanin oldugu C/T modelinde de t istatistik degeri %01, %5 ve %10 anlamlilik dizeyindeki
kritik degerlerden mutlak degerce biiyiik oldugu icin seriler arasinda esbiitiinlesmenin olmadigint ileri siiren
Ho hipotezini reddedilir. Trendde kirilma altinda da seriler esbutiinlesiktir.

Rejim degisim modelinin t istatistik degerine bakildiginda ise diger iki modelin tersi bir durum
karsimiza cikiyor. t istatistigi degeri hicbir anlamlilik diizeyinin kritik degerinden mutlak deger olarak buytik
degildir. Bu durumda egbiitiinlesme yoktur hipotezini reddedemeyiz. Rejim degisimi altinda seriler
esbitlnlesik degildir.

2.1.3. Granger Nedensellik Analizi

Granger nedensellik analizi, Y’nin tahmini, X’in ge¢mis degerleri kullanildiginda, ge¢mis degerler
kullanilmadigindan daha basarili ise X, Y’nin Granger nedenselligidir seklinde tanimlanabilir. Bu iligkiyi
X=>Y seklinde gosterilir.(Gokee, 2002: 45)

Selcuk Universitesi Sosyal Bilimler Enstitilsii Dergisi o 32 / 2014
84




Savag ERDOGAN — Siilleyman GURBUZ

X, ve Y, gibi iki degisken arasindaki dogrusal Granger nedenselligi test etmek igin asagidaki gibi bir
VAR (Vector Autoregressive) modeli tahmin edilmektedir.

p p
Y=o, +ZO‘1th—i +z 0y X €&, 2.5)
= =

p p
X, = ﬂo + Zﬂlth—i +Z ﬁzi Xii T (2.6)
i=1 i=1

Burada, A fark islemcisini, p gecikme uzunlugunu, & ve f tahmin edilecek parametreleri ve &,
beyaz giiriiltii siirecine sahip hata terimlerini géstermektedir. Esitlik (2.5)de “ X, degiskeninden Y, ’ye

dogru Granger nedensellik yoktur” sifir hipotezi H : @%; =0 biciminde tanimlanir ve buna Wald (F-testi)
testi uygulanir. Eger sifir hipotezi reddedilirse, yani gecikmeli parametrelerden en az biri sifirdan farkliysa,
X, degiskeninden Y, ’ye dogru Granger nedensellik oldugu sonucuna ulasilir.

Granger(1987)’a gore, nedensellik testinde VAR modelinin serilerin ilk farkinda diizenlenmesi
gerekir. Esbiitiinlesme bulunmasina ragmen, sistem degiskenler arasinda esbitiinlesme 6zelliklerini temsil
etmedigi icin sonug yaniltict olabilir. Bu eksikligi gidermek icin asagidaki sekilde bir vektor hata dizeltme
modeli tahmin etmek gerekiyor.

p-1 p-1

AY, =0, + Z oA +Z o AX  + 9 ECT  +¢, 2.7)
i=1 i=1
p-1 p-1

Axt = ﬁo + ZﬁliAYt—i +Z ﬁzkAXt—i +, ECTt—l *+ &y 2.8)
i=1 i=1

Bu denklemde ECT, uzun dénem esbitiinlesme iliskisinin hata terimini temsil etmektedir. Bu ytizden
ECT, , hata diizeltme terimidir. Kisa dénemde X’ten Y’ye nedensellik olmadigini Wald (F-test) testi
kullanarak incelenir. Bu 2.7. denklemde Ho: a2::0 seklinde ifade edilir. Ayni sekilde, 2.8. denklemde X’ten
Y’ye nedensellik olmadigt yoniinde sifir hipotezi H : B, = 0 seklinde test edilebilir.

Tablo 6. Granger Nedensellik Analizi Sonuglari

Ho F istatistigi Prob.
LENR — > LRGSYIH 0,21773 0,8055
LRGSYIH N LENER ’ 1,35991 0,2707
LCAD — LRGSYIH 2,25647 0,1206
LRGSYIH > LCAP 3,97518 0,0284
LEXP — > LRGSYIH 4,05229 0,0267
LRGSYIH —_ LEXP 0,15194 0,8596
LCAP — LENER 1,57055 0,2231
LENER N LCAP 3,42641 0,0445
LEXP - LENER 7,04742 0,0028
LENER —> LEXP 0,67706 0,5150
LEXP —_ LCAP 3,50811 0,0416
LCAP — LEXP 0,22920 0,7964
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Toplam enerji tiketiminden reel gayrisafi yurtici hasilaya dogru veya reel gayrisafi yurtici hasiladan
toplam enerji tiiketimine dogru herhangi bir nedensellik iliskisi bulunamamistir.

SONUC

Modern tretim teknikleri agisindan enerji, neredeyse emek ve sermaye gibi faktorlerle ayni diizeyde
onem arz etmektedir. Emek giicii ile belirli bir dizeye kadar sinirlanan dretim, enerjinin kullanilmaya
baslamasi ile bitlikte ¢ok daha fazla ¢ikt1 elde edilmesi yoluyla artirilmistir. Bu calismayla birlikte enetjinin
tretim tizerindeki etkisi arastirtlmis ve sonuclar ortaya koyulmustur.

Enerji tiketiminin ekonomik biyiimeye etkisi, esbitinlesme analizi ve nedensellik testi ile ele
alinmistir. Uygulamada 6nce Zivot-Andrews yapisal kirilmalt birim kok testi ile serilerin duragan olup
olmadig1, duragansa dizeyde mi yoksa farkinda mi duragan oldugu arastrlmustir. Birim kok testi
sonucunda serilerin birinci farklarinda I(1) duragan olduklart sonucuna ulasilmistir. Daha sonra Gregory-
Hansen yapisal kirilmali esbutiinlesme analizi yapilmug, serilerin sabitte ve trendde kirdma altinda
esbitinlesik oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu esbitiinlesme analizi seriler arasinda en az bir tane nedensellik
iliskisinin olabilecegi sonucunu vermistir. Granger nedensellik analizi sonuglari, toplam enerji titketimi ve
ekonomik biiyiime arasinda dogrudan bir iliskinin olmadigint géstermektedir. Yine bu ¢alismaya gore, reel
GSYIH’dan sermayeye, ihracattan reel GSYIH’ya, toplam enetji tilketiminden sermayeye, ihracattan hem
enetjiye hem de sermayeye dogru tek yonlt bir nedensellik iliskisi bulunmustut.
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